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Abstrak

Teknologi sensor telah banyak mengalami perkembangan di berbagai bidang. Seperti pada bidang mitigasi
bencana, salah satu sensor yang digunakan yaitu sensor untuk mengamati pergerakan tanah untuk
mangantisipasi terjadinya tanah longsor yang rawan terjadi di Indonesia. Dalam penelitian ini telah
dikembangkan sensor Linear Variabel Differential Transformer (LVDT) yang merupakan sensor posisi yang
dapat dijadikan sebagai sensor pergeseran tanah. Perkembangan sensor LVDT banyak mengalami
perkembangan dan sudah mulai diproduksi dalam bentuk prototipe, namun harga jualnya masih tergolong
mahal sehingga tidak mudah untuk mendapatkannya. Pada penelitian ini sensor LVDT dibuat dengan
menggunakan bahan yang terjangkau sehingga harganya lebih murah. Sensor LVDT yang telah dibuat
bejumlah 5 buah dengan variasi diameter dan jumlah lilitan yang berbeda-beda dengan bentuk umum
LVDT, dimana lilitan primer berada di tengah-tengah antara lilitan primer dan lilitan sekunder.
Berdasarkan hasil penelitian dari kelima sensor LVDT (bentuk umum), sensor yang berdiameter 1,5 ¢cm
dengan ukuran kawat email 0.3 mm paling linear dengan jangkauan kelinearan mencapai 90 mm. Selain
bentuk umum LVDT, telah dibuat bentuk-bentuk sensor LVDT yang lain, dan sensor LVDT bentuk
Overwound linear tepered secondary windings yang baik untuk dikembangkan menjadi sensor pergeseran
tanah dengan data kalibrasi mendekati 1. Sensor LVDT ini memiliki spesifikasi nilai skala terkecil (NST)
0.1 mm dengan jangkauan pengukuran mencapai 140 mm.
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PENDAHULUAN

Perkembangan sensor saat ini semakin maju dengan adanya pengembangan-pengembangan sistem
teknologi dan jenis material yang digunakan. Selain itu, kebutuhan sensor dan sistem sensor tidak hanya pada
bidang industri, tapi juga merambah pada bidang lain, seperti bidang otomotif, teknologi pengolahan,
bangunan, medis, komunikasi, teknologi informasi dan bidang lainya. Salah satu jenis sensor yang
dikembangkan saat ini yaitu sensor untuk mengetahui perubahan pergeseran tanah untuk mengantisipasi
tejadinya bencana longsor yang merupakan bencana alam yang sangat sering terjadi di Indonesia.

Pengamatan pergerakan tanah telah dikembangakan dengan beberapa alat instumen antara lain
extensometer elektris, inclinometer dan FBG stainmeter. Pada pendeteksian daya tekan antar lapisan tanah
menggunakan sensor FBG strainmeter. Adapun Inclinometer untuk mendeteksi pergerakan relatif lapisan
tanah. Sedangkan extensometer elektris untuk mendeteksi pergeseran permukaan tanah [3, 6, dan 4].

Sistem instrumentasi dan monitoring pergeseran tanah menggunakan sensor LVDT berbasis
mikrokontroler  telah dikembangkan [5]. Sensor LVDT (Linear Variabel Differential Transformer)
merupakan salah satu sensor magnetik yang biasa digunakan sebagai sensor perpindahan. Kemampuan
sensor dalam menentukan posisi ini, dapat dikembangkan menjadi instrumen yang dapat mengamati
perpindahan atau pergeseran tanah. Namun pada penelitian sebelumnya jangkauan pengukuran masih kecil.
Untuk itu, maka dalam penelitian ini akan dibuat beberapa jenis sensor LVDT yang memiliki jangkauan
pengukuran yang besar dan juga ketelitian yang lebih kecil agar hasil pengukuran bisa akurat. Jenis
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